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Para onde ir
a partir daqui?

A industria da carne é parte integrante da nossa economia global. Como
processador de carne suina, vocé esta enfrentando uma demanda crescente por
produtos de alta qualidade, sustentdveis e acessiveis. Entretanto, enfrentamos
custos de producao crescentes, escassez de mao de obra e mudancas nas
exigéncias dos consumidores. Entdao, como vocé se adapta as necessidades em
evolucdo do setor e ao mesmo tempo desenvolve um negdécio de sucesso?

Neste e-book, nos aprofundamos nos componentes criticos de uma linha
eficiente, examinamos os métodos tradicionais de corte e desossa e exploramos
o futuro do processamento de carne suina.

Vocé aprendera sobre o corte e desossa vertical com a plataforma DeboFlex

e seu potencial para transformar seu negécio, criando novas oportunidades
para uma producao de carne suina flexivel, eficiente e lucrativa. Examinamos
0s componentes, a evolugado, as capacidades e os beneficios da tecnologia
para fornecer insights para a integracao da DeboFlex em suas operacoes,
desde a avaliacdo dos processos de producado atuais até a medicdo do sucesso
da implementacao. Com estudos de caso do mundo real, vocé aprenderd os
sucessos e as licdes de empresas que abracaram a revolucao DeboFlex.
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Corteed

suina

I\ Comecamos com os fundamentos

do corte e desossa de carne suina ao
longo de sua linha de produgao —
esfola, remocao de gordura, desossa,
divisao e remoc¢do de membrana

— 0S Processos necessarios para
transformar uma carcaga suina em
diversos produtos, incluindo cortes de
carne, linguicas, bacon e outras carnes
processadas.

Embora cada processo e equipamento
existente desempenhem um papel
significativo, a abordagem especifica
pode variar dependendo do mix

de produtos finais desejado e da
preferéncia do cliente. Ao melhorar

e adaptar continuamente esses
processos, vocé pode aumentar a

eficiéncia e o rendime
producao parafo
suinos de‘alta qu -

atendﬂ-%diversa demandas dos

consumidores.

O processo de corte e desossa comega
com a divisao da carcaca em cortes
primarios: dianteiro, médio e traseiro,
utilizando serras, ferramentas de corte
ou dispositivos mecanicos projetados
para esse fim. Essa divisao melhora a
organizacao e a eficiéncia no manejo,
e cada secao primdria oferece cortes
especificos e Fowtiui para um mix
equilibrado de pro t6s. O que vem a
seguiréoq
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Os fundamentos

Esfola (Deskinning)

A esfola é uma etapa crucial no processamento da carne suina, que
envolve a remocao da pele. A pele, composta principalmente de coldgeno,
precisa ser cuidadosamente separada da gordura subjacente para evitar danos a
carne e as camadas de gordura usando esfoladores manuais ou de mesa.

Remocao de gordura (Defatting)

A remocdo de gordura envolve o corte da gordura de acordo com as
especificagdes do produto, considerando diferentes aplicagdes e preferéncias do
consumidor. Esse processo pode ser realizado manualmente, com cortadoras ou
por sistemas automatizados. A remocado cuidadosa da gordura é vital para evitar
cortes excessivos e minimizar perdas valiosas de rendimento. A extensao da
remocao de gordura depende dos requisitos especificos do produto e ndo existe
uma abordagem unica para todos.

Desossa (Deboning)

A desossa é o processo de retirada dos 0ssos dos cortes suinos e pode ser
realizada manualmente ou por sistemas automatizados de desossa. A escolha
entre desossa manual e automatizada depende da flexibilidade e dos volumes
de producéo, sendo os sistemas automatizados normalmente preferidos
para volumes maiores. A qualidade dos cortes permanece consistente
independentemente do método escolhido.

Divisao

Cada secao do corte primdario é dividida
em subprimarios menores e mais gerenciaveis
para cortes especificos em processamento
posterior. Isso é chamado de divisao. O objetivo
é produzir cortes de carne uniformes para
industrializacdao otimizada. Métodos manuais
ou dispositivos mecanicos como serras de corte
ou sistemas automatizados podem ser usados.
Etapas intermedidrias, como pré-corte de canelas,
também podem ser incluidas.

Remocao da membrana
(Demembraning)
Finalmente, a remocao de membrana extrai
a membrana fina dos cortes de carne suina,
como a parte superior e os lombinhos. Embora
a membrana possa ser dura e afetar a textura
e o sabor da carne, ela pode ser removida
manualmente ou com mdaquinas. A necessidade
de remoc¢ao da membrana depende da aplicacao
do produto e das preferéncias do cliente, sendo
gue alguns produtos ndo necessitam, como a
carne moida.




A evolucao

Os métodos tradicionais de corte e desossa podem ser limitantes na industria
atual. Estas formas de trabalhar normalmente dependem muito do trabalho
manual, com os trabalhadores utilizando facas e outras ferramentas para separar

a carne dos ossos e dividir as carcagas em cortes menores.

Esses métodos podem ser demorados, trabalhosos e inconsistentes. Eles criam
uma dependéncia da disponibilidade e lealdade de trabalhadores qualificados,
limitam sua capacidade de atender as demandas dos clientes por pedidos

A utilizacdo destes métodos em um contexto de aumento da populacédo global,
diminuicdo da disponibilidade de trabalhadores e mudanca nas exigéncias dos
consumidores ndo é sustentavel.

Desde o século XIX, a industria de corte e desossa suina passou por transi¢coes

personalizados e impedem que sua produtividade e rendimento melhorem.

Linha do tempo
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Final do século 19 ao
inicio do século 20

Na Da

Inicio e meados
do século 20

A Revolucéo Industrial
mudou significativamente
de pequenos acougues
locais para grandes
abatedouros e frigorificos
centralizados.

O processo de desossa passou de um
Unico agougueiro para ser dividido
entre vérios trabalhadores, cada um
especializado em uma parte diferente
do processo, melhorando a eficiéncia
e a velocidade.

Meados ao final
do século 20

Como plantas de
processamento, o0 método
altamente eficiente de desossa
em “pace line” tornou-se mais
comum, permitindo alta
produtividade.
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Final do século 20 ao
inicio do século 21

Foi introduzida a desossa suspensa,
onde carcagas ou grandes cortes
sdo suspensos em trilhos aéreos,
aumentando a precisdo e reduzindo
o esforgo fisico dos trabalhadores.

que refletiram o esforco continuo por eficiéncia, rendimentos mais elevados
e melhoria da qualidade do produto na industria suina, juntamente com uma
resposta as mudancas na dinamica de trabalho e nas condi¢des de mercado.
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Século 21

A introducéo de sistemas automatizados e
semiautomaticos, como a plataforma DeboFlex da
Marel lancada em 2011, marca a ultima tendéncia
no processamento de carne suina, melhorando

a eficiéncia, o rendimento e a consisténcia do
produto, ao mesmo tempo que reduz a necessidade
de méao de obra qualificada.




Limitacoes dos métodos tradicionais .

Lealdade
trabe
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Escassez de
mao de obra




Abracando a mudanca

A producdo de carne suina bem-sucedida requer
o estabelecimento de um fluxo suave com base
na compreensao das tendéncias do mercado e

na adaptacdo dos processos em conformidade.
Ao gerenciar estrategicamente o fluxo de carne
suina em cada etapa do processamento, possiveis
gargalos podem ser minimizados, levando a
melhoria da produtividade e a reducdo do tempo
de processamento.

Melhorar os processos para maximizar a eficiéncia
do ritmo e minimizar os atrasos normalmente
envolve a transicao dos esforcos individuais para
o trabalho colaborativo em equipe. A producao
de carne bem-sucedida exige o estabelecimento
de um fluxo tranquilo com base na compreensao
das tendéncias do mercado e na adaptacao

dos processos em conformidade. Ao gerenciar
estrategicamente o fluxo de carne suina em cada
etapa do processamento, possiveis gargalos
podem ser minimizados, levando a melhoria

da produtividade e a reducdo do tempo de
processamento.

Melhorar os processos para maximizar a eficiéncia
do ritmo e minimizar os atrasos normalmente

envolve a transicao dos esforcos individuais

para o trabalho colaborativo em equipe. O mix

de produtos finais desejado também influencia
fortemente a otimizacdo dos processos,
orientando a alocacgdo de recursos e a organizacao
dos processos.

A implementacdo de automacdo avancada e
sistemas inteligentes contribui ainda mais para
agilizar o processo, reduzir a dependéncia de
mao de obra, otimizar rendimentos e garantir
qualidade consistente.

Isto é essencial para manter um negdcio saudavel,
rentavel e ambientalmente responsavel. O mix de
produtos finais desejado influencia fortemente a
otimizacao dos processos, orientando a alocacao
de recursos e a organizagdo dos processos.

A implementacdo de automacdo avancada e
sistemas inteligentes contribui ainda mais para
agilizar o processo, reduzir a dependéncia de

mao de obra, otimizar rendimentos e garantir
qualidade consistente.

Isto é essencial para manter um negdcio saudavel,
rentavel e ambientalmente responsavel.




O poder da gravidade com
corte e desossa vertical

A chave para o processamento de carne suina bem sucedido estd
na compreensao das tendéncias do mercado, na otimizacao do
fluxo do processo, na adocao de automacao e sistemas inteligentes
e no aproveitamento de avan¢os como a desossa vertical. A
desossa vertical, um conceito que esta ganhando popularidade na
indUstria, oferece eficiéncia adicional e beneficios de otimizacdo de
rendimento.

Esta abordagem inovadora envolve a suspensao vertical da

carcaca durante o processo de desossa, permitindo que a
gravidade auxilie na separacao da carne dos 0ssos. Ao suspender e
posicionar verticalmente o produto, as etapas sdao automatizadas,
diminuindo significativamente a intensidade e a forca de trabalho
necessaria, a0 mesmo tempo que aumenta o rendimento. Os
sistemas de desossa verticais proporcionam melhor ergonomia aos
trabalhadores, melhor utilizacdo do espaco e maior produtividade
devido ao fluxo de trabalho otimizado.
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A DeboFlex é uma plataforma
modular inovadora, desenvolvida para
otimizar a linha de processamento

de carne suina, visando aumentar

a eficiéncia, sustentabilidade e
lucratividade através da automacao e
simplificacdo continua das tarefas de
corte e desossa. Ela integra tecnologia
de automacao de ponta com
estacoes de trabalho ergonomicas,
proporcionando um ambiente de
trabalho altamente eficiente e seguro.

A DeboFlex elimina atrasos no
processo, garantindo que a carne
suina flua suavemente em cada etapa,
reduzindo os tempos de espera e
mantendo uma producao consistente.

A integracao da plataforma modular
ao seu processamento de carne
suina garante um fluxo de trabalho
continuo, permitindo uma adaptacao
eficiente as mudancas do mercado e
as demandas de producao.

A DeboFlex melhora o rendimento,
a produtividade e a qualidade do
produto, automatizando aspectos
criticos do fluxo de trabalho de
processamento. Ela maximiza a
utilizacao de matérias-primas,
defendendo uma abordagem
ambientalmente consciente que abre
caminho para uma industria com visao
de futuro. '




Componentes principais

Sistema
transportador

O fluxo de processo direto

e consistente da DeboFlex
proporciona uma divisao de carcacas
mais eficiente e precisa. Ele possui
um sistema transportador de ponta
que posiciona automaticamente

o corte primario na frente de um
operador que se concentra em

uma tarefa antes que o produto se
mova no sistema. Este sistema de
transporte inovador foi projetado
para obter maxima eficiéncia e
precisao, garantindo que cada
carcaga se mova suavemente de uma
estacao de trabalho para outra.

Estacoes de trabalho

As estagOes de trabalho da DeboFlex
sao projetadas para acomodar as
necessidades exclusivas de cada
etapa do processo de corte e desossa
de carne suina e o tamanho e
habilidade especificos do trabalhador,
eliminando a necessidade de
operadores altamente qualificados.
As estacOes de trabalho ergondémicas
e ajustaveis em altura permitem

que os trabalhadores executem
facilmente suas tarefas, minimizando
o esfor¢o e reduzindo o risco de
lesdes. Ela também cria um ambiente
de trabalho mais inclusivo e uma
inddstria mais atraente para a forca de
trabalho.
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Equipamentos de automacao

Os avanc¢ados equipamentos de automacao da DeboFlex
simplificam e melhoram o processo de desossa. O sistema pode
separar com precisao a carne dos 0ssos através de controle
preciso e tecnologia inovadora, resultando em um produto

final mais limpo e consistente. Além disso, a solugao DeboFlex
permite porcionamento e corte suino mais precisos, melhorando
ainda mais a qualidade do produto e minimizando o desperdicio.

O posicionamento automatico também é importante para

0 equipamento automatico. Como a carne é posicionada
corretamente automaticamente, o médulo pode realizar

seu trabalho. Ao minimizar a dependéncia de mao de obra
qualificada, a DeboFlex ajuda a aumentar o rendimento,
melhorar a qualidade do produto e reduzir os tempos de
processamento. O resultado é uma operagao de processamento
de carne suina mais consistente e eficiente que, em Ultima
analise, beneficia produtores e consumidores.
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Beneficios

Tempos de processamento
mais rapidos

Custos de mao de obra
< reduzidos

Menor dependéncia de mao de obra

l Maior eficiéncia da

\ linha
Qualidade

7 e aprimorada do
Beneficios produto

DeboFlex

Maior produtividade

Maior seguranca do
trabalhador

Maior rentabilidade

-

Controle de qualidade
rigoroso

Utilizacao
maximizada de
matéria-prima
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Mapeando produto, processo e solucao

PROCESSO Processamento primario Processamento secundario Processamento de carne
corte, desossa e refile fresco, curado e cozido

Corte
Primario j,j,j,%Dianteiro % o

adi roduto fina
1§ S Prr
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Carcaca

P o A ﬁ

SOLUCAO Manuseio animal « Depilacao « Evisceracao e« Refrigeracédo e DeboFlex « StreamlLine «  SensorX . Porcionamento . Valor agregado




Avalie seu processo de producao atual
Antes de implementar a DeboFlex, é essencial avaliar o seu
processo de producdo atual para identificar areas de melhoria e
determinar a melhor forma de integra-la as suas instalacdes. Esta
avaliacao pode envolver a andlise de dados de producao, a consulta
de trabalhadores e supervisores e a procura de aconselhamento
especializado. Ao compreender completamente suas operagoes
atuais, vocé pode determinar melhor os beneficios potenciais da
DeboFlex e desenvolver um plano de implementacao direcionado.

-

Treine sua forca de trabalho
Fornecer treinamento completo para sua forca de trabalho é
crucial para a implementacdao bem-sucedida da DeboFlex, incluindo
educar os trabalhadores sobre o uso e manutencédo adequados

dos novos equipamentos e treinar supervisores para gerenciar o
novo fluxo de trabalho de forma eficaz. Investir em treinamentos
abrangentes garante que sua equipe esteja bem preparada para
aproveitar ao maximo o sistema DeboFlex, resultando em maior
eficiéncia e produtividade.
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Adapte suas instalagdes para integracao da DeboFlex
. A integracao da DeboFlex em suas instalacdes pode exigir
modificacdes na infraestrutura e no layout existentes, que
podem envolver a instalacao de novos sistemas de transporte,
a reorganizacao de estacdes de trabalho e, potencialmente, a
atualizacao de sistemas elétricos e mecanicos para acomodar o
novo equipamento. O planejamento cuidadoso e a colaboracao com
especialistas da DeboFlex garantirao um processo de integracao
tranquilo, minimizando interrup¢des em suas operagoes e
maximizando os beneficios do novo sistema.

A T T,

Meca o sucesso da implementacao da DeboFlex

Depois que a DeboFlex for integrada as suas instalagdes, é crucial
avaliar regularmente o sucesso da implementacao, o que pode envolver
o monitoramento de indicadores-chave de desempenho (KPIs), como
tempos de processamento, rendimento, qualidade do produto e
seguranca do trabalhador. Ao acompanhar essas métricas, vocé pode
identificar areas para melhorias adicionais e otimizar continuamente
suas operagoes para maximizar os beneficios do sistema DeboFlex. Além
disso, avaliagdes regulares podem ajudar a demonstrar o retorno sobre o
investimento (ROI) da DeboFlex, fornecendo informacdes valiosas sobre
0 sucesso da implementacao a longo prazo.




Historia do cliente: Cranswick

A Cranswick reduz mao de obra e aumenta o rendimento com a DeboFlex

A Cranswick Country Foods PLC processa mais de 700 suinos

por hora para fornecer uma ampla variedade de produtos finais
premium para clientes de varejo, servicos e exportacao. Seu foco
em eficiéncia, capacidade e sustentabilidade os levaram a adotar
a automacao como uma forma de atingir suas metas e enfrentar
os desafios do mercado, tais como os desafios trabalhistas.

Pequenos passos que levam a grandes melhorias

A transformacdo da Cranswick comecou com a instalacdao da
DeboFlex para paletas. "Para embarcar em uma jornada de mudanca,
VOCé precisa ter certeza de que ainda pode fazer o que sempre fez. A
solucdo para pernil nos permitiu experimentar uma invocag¢dao sem
realmente mudar muito", diz o Diretor de Operacoes, Darren Andrew.

"Dar pequenos passos no inicio para
mudar coracées e mentes de uma
maneira tradicional de fazer algo para a
semiautomacao foi o catalisador de que
precisdvamos para nos impulsionarmos.”

Darren Andrew, Diretor de Operagées

‘A escassez de mdo de obra é de longe o nosso maior desafio.
Com a DeboFlex, vdrias tarefas de desossa sGo automadticas, o
que diminui a necessidade de mdo de obra."

Lee Raspin, Gerente dos Acougues Preston

Projetado de acordo com as necessidades do produto final

O design modular da DeboFlex garante que novas adigcoes se integrem de forma suave,

aumentando a confianga ao mudar as linhas de processamento para automacao. "O
sistema DeboFlex € modular e inteligente, o que significa que conseguimos projeta-lo
de acordo com as necessidades de nosso produto final", diz Lee Raspin, Gerente dos
Acougues Preston. E uma seguranca adicional que os investimentos feitos hoje serdo
adaptaveis as necessidades futuras da Cranswick.

Lidando com a escassez de mao de obra

"Automatizar nossa producao nos trouxe enormes beneficios", explica Andrew. “A
escassez de mao de obra é de longe o0 nosso maior desafio. Com a DeboFlex, varias
tarefas de desossa sao automaticas, o que diminui a necessidade de mao de obra."
Raspin notou resultados semelhantes com o médulo DeboFlex para esfola instalado
em 2022: "(isso) significou menos necessidade de operadores de esfola e um produto
mais preciso e consistente." Essa desqualificacao de tarefas reduziu significativamente
a necessidade da Cranswick de operadores qualificados e melhorou a precisao do
produto, resultando em um aumento de rendimento de 3%.
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O futuro do corte e
desossa de carne suina

A DeboFlex evoluiu a medida que novas tecnologias

e avancgos surgiram na industria de processamento de
carne. O sistema foi inicialmente desenvolvido para
enfrentar os desafios do processamento manual de
carne suina e, desde entéao, incorporou tecnologias de
automacao mais avancadas para melhorar a eficiéncia,
a seguranca do trabalhador e a qualidade do produto.

A medida que a industria de processamento de

carne evolui, a inteligéncia artificial (IA) e a robética
provavelmente desempenhardao um papel cada vez
maior na DeboFlex. Ao incorporar algoritmos orientados
por IA e sistemas roboticos avancados, a DeboFlex
pode melhorar ainda mais a eficiéncia, a precisao e a
qualidade do produto, ao mesmo tempo que reduz a
dependéncia do trabalho manual. Essas tecnologias
podem potencialmente revolucionar a industria de
processamento de carne suina, abrindo caminho para
avancos ainda maiores na produgao de carne.

Inovacao na producao sustentavel de carne

A producado sustentavel de carne esta se tornando cada
vez mais importante a medida que a procura global por
carne aumenta. O foco da DeboFlex na eficiéncia e na
reducdo de desperdicios pode contribuir para praticas
mais sustentdveis na industria de processamento de carne
suina. Esses desenvolvimentos fortalecerao ainda mais a
posicao da DeboFlex como lider em solucdes sustentaveis
de processamento de carne.

Potenciais expansoées e aplica¢6es da DeboFlex
Embora a DeboFlex ja tenha causado um impacto
significativo na industria de processamento de carne
suina, ha potencial para o sistema se expandir para outras
areas de producao de carne. Ao adaptar a tecnologia
DeboFlex para atender as necessidades especificas de
diferentes industrias, o sistema podera revolucionar o
processamento de carne em uma escala mais ampla.

Os principios de automacéo e eficiéncia da DeboFlex
também podem encontrar aplicagcdes em outros setores
da industria alimenticia, mostrando a versatilidade e o
potencial desta solucao inovadora.




Moldando tecnologias integradas:

atendendo a alta variedade de demandas dos consumidores com a DeboFlex

A industria de processamento de carne suina esta mudando, passando dos métodos tradicionais para uma era digital. No Demanda do consumidor

centro desta mudanca esta a DeboFlex, que preenche a lacuna entre as operagdes padrao e a inovacao digital. Sistemas como »
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O potencial transformador da DeboFlex

A industria da carne encontra-se em um momento
critico, com uma procura global e uma pressao
crescentes para melhorar a sustentabilidade e

a eficiéncia. A DeboFlex representa um avanco
significativo na tecnologia de processamento de
carne suina, oferecendo uma solucao abrangente
para muitos dos desafios enfrentados pela
industria.

Ao combinar automacao avan¢ada com estagoes

de trabalho ergon6émicas, a DeboFlex tem o
potencial de revolucionar a forma como a carne
suina é processada, proporcionando maior
eficiéncia, seguranca do trabalhador e qualidade

do produto. Conforme demonstrado através de
histérias de sucesso em todo o mundo, o potencial
transformador da DeboFlex é evidente, posicionando
o sistema como um divisor de dguas no cendrio do
processamento de carne.

Abracando a inovacao e a automacao para um
futuro mais sustentavel

A inovacdo e a automacgao sao componentes
essenciais de um futuro mais sustentavel e eficiente
para a industria da carne. A DeboFlex incorpora o
espirito de inovacdo, demonstrando o poder da
tecnologia para remodelar processos tradicionais e
impulsionar mudancas significativas.

Ao adotar a DeboFlex e outras solu¢des inovadoras,
os processadores de carne podem trabalhar em
direcdo a um futuro mais sustentavel e préspero,
atendendo a crescente demanda global por
produtos fabricados de forma responsavel e de alta
qualidade.

e B B B B e e B e
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Vocé esta pronto para descobrir como a DeboFlex pode transformar
r o n o p a ra sua linha de processamento de carne suina?
Estamos no negdcio da transformacdo, inovacao e inspiracdo. Nossos

especialistas em corte e desossa suina estao a disposicao para ouvir
e n ra r n O u u ro suas necessidades, analisar sua producao atual e mapear o potencial

que a DeboFlex pode trazer para o seu negdécio.

Visite marel.com/pt/produtos/deboflex/
para agendar hoje mesmo uma reuniao
com um de nossos especialistas em corte e
desossa de carne suina.
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https://marel.com/pt/produtos/deboflex/
https://marel.com/en/products/deboflex/
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